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(54) Stickokidemissionsmindemde Abgasreimgungsanlage 



(57) Die ferfindung bezieht sich auf eine Abgasreini- 
gungsanlage mit einer ersten Katalysatoreinheit (3), die 
bei fetter)Abgaszusammensetzung Arnrnoniak aus^enl- 
sprechenden Abgasbestandteilen erzeugt; und mit 
iner der ersten nachgeschalteten zweitetr l&taiysator- 
einheit (4), die bei fetter AbgaszusanSmgrWetzung von 
der ersten Katalysatoreinheit erzeugten Ammoniakzwi- 
schenspeichert und bei magerer Abgaszusammenset- 
zung im Abgas enthaltene Stickoxide einer 
Reduktionsreaktion upter Einsatz des zwischengespei- 
cherten Ammoniaksals-Reduktionsmrttel unterzieht. 



ErfinduhgsgemaB ist der ersten Katalysatoreinheit 
(3) eine dritte Katalysatoreinheit (2) vorgeschaHet. die; 
bei magerer Abgaszusammensetzung im Abgas enthal- 
tene Stickoxide zwischenspeichert und bei fetter Abgas-. 
zusammensetzung zuvor zvroschengespeicherte Stick-; 
oxide wieder freisetzt ,, 

Die, Abgasreinigungsanlage kann z.B. zur Abgas- 
retnigung bei Kraftfehrzeug-Verbrennungsmotoren ver- 
wendetwerden. 
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[0001 J Die Erfindung beziehTsich atif eineAbgasreini- 
gungsantage mit einer ersten'Katalysatoreinheit, die bet ' 
fetter Abgaszusammerisetzung Ammoniak aus entspre- 
chenden Abgasbestdndteilen er^eugt, und' mil einer 
dieser nachgeschalteten Sweiten Katalysatoreinheit die 
bei fetter Abgaszusammehisetzung von der erst en Kate*; 
lysatoreinheit erzeugtes Ammoniak zwischenspeichert ■-■ 
und bei mage r er Abgaszusammensetzong im' Abgas 
enthaftene Stid<bxide (NO*) einer Beduktionsreaktion 
unter Ekis&tz des zwisGhengaspeieJierten Ammoniaks: 
ats Reduktionsmittsi ninterzieht. Unter denP Begritfem 
„fette Abgaszusammensefcung* , Und ^magere Abgaszu- 
sammerisetzung" sdfl dabai vorliegenddie Zusammen- - 
setzung cfes Abgases > verstanden we* den. -die : sieh >bei 
fettem Betrieb, dh; mit^Ober dem st6chiometn$craen 
Verhaitrtis liegeridem Breiihstdffettiteili bzw. :rhagerem 
Betrieb,; dihv mit urter'deiri st6chibmetrisckien: Verhait- 
nis liegerKtemBrennstoffanteil, des das Abgas erzeu- 
genden V^torerinungsprozessks verstanden werden. , 
Eine solche Abgasreinicjungsanlage ist beispielsweise 
fur einen Krafifahrzeugmbtbr verwendbar, urn dessen ■■ : 
Stickoxidemissionen niedrig zu hatten. : ■ \,< 
[0002] ' r Es 1st beispielsweise fOr Kraftfahrzeug-VerVi; 25 
brennungsmcftoren bekannt, diese zur Erzielung gerav ; <. 
ger Stickaxidemissionen alterriierend < im fetten und 
mageren Motorbetrieb zu fahten und in einer zugeord- i 
neten Abgasreinigungsanlage eirien oder mehrere par- 
allele Stickoxid-Adsorbertatalysatoren vorzusehen, die 
in mageren Mbtoroetriebsphasen Stickoxide adsorbie- 
ren und in fetten Motorbotriebsphasen wieder desorbie- 
ren, um sie mittels AbgasrOckfuhrung oder einer 
anderen Technik zu reduzieren. ^ > 
[0003] Des weiteren stnd ~ Abgasreinigungsanlagen 
bekanntri>ei cienen ein StickoxkJreduktionsmittei von 
auBen zugegetien wird; urn im zugefuhrten Abgas erfr: , 
haltene Stickoxide zu Stickstoff zu- reduzieren. 
[O0O4] Eene Abgasreinigungsanlage der eingangs 
genannten Art ist in der Offenlegungsschrift EP 0 773 
354 A1 beschrieben und dient dort der Reinigung des 
Abgases einer Brennkraftmasohine. Die ammon'jaker- 
z ugende Katalysatoreinheit wifd von einem Dreiwege- 
Katalysator gebildet, der bet fetten Motorbetrieb Ammo- 
niak aus Stickoxiden und Wasserstoff, die im Abgas ent- 
haiten sind; syhthetisiert. Der so erzeugte Ammoniak. 
wird in der nachgeschalteten zweiten Katalysatoreinheit 
adsotbiert und dadurch zwischerigespeichert In Zeit- 
rSumen mit magerem Brennkraftmaschinenbetrieb ISBt 
der Dreiwege-Katalysator ; die im Abgas enthaitenen, 
Stickoxide zur nachgeschaiteten zweiten ■Katalysator- 
einheit passieren, wo dahn der Ammonia!: wieder itm- 
gesetzt wird und als Reduktierismittel fur eine , 
Reduktionsreaktiori dient, mit der die Stickoxide unter 
gleichzeitiger Oxidation des Ammoniaks in Stickstoff 
umgewandelt werden. Die beiden Katalysatoreinheiten 
beinhalten geeignete Katalysatormaterialien zurErful- 
lung der oben genannten Funktionen, z.B. Palladium ■ 
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(Pd) oder. Cerr(Ge) fOr pen Dreiwege-Katalysator und 
riein Zeolithv Siliziumoxid:,-, . Aluminiumoxi^T rund/oder : 
vTttanoxid-Material mit darauf aufgebrachten- rKupfer 
ifCu), Eisen {Fe), r: Rlatin (Pt), Palladium (Pd) wd/oder 
■ Rhodium^ (Rh) tor die tojm^^ und oxi- 

.dierende Katalysatpreinh^jt Sobaldxim Magerbetrieb 
0 6\e zvwschengespeipherte^ erschdpft 
, ist, wird auf fetten Brennl^aftmaschinenbetrieb umge- 
schattet Eine ( Sd>Aner^k^t! v die$er Anlage besteht 
A darin, da6 im fetten Betrieb d^utlich weniger Stickoxide 
, ,im Abgas ^rthalten §ind und da^er entsprechend wenig 
j Ammoniak ene^t yArd bzyN. :relativ ; lange im hinsicht- 
v^lich Brennstc%en>rauGh ungunstigen ietten. Betrieb 
, wgefahren werden mu6, urn eine bestimmte, nennens- 
^werte M^ng^ an Ammoniak s zu gewinnea , 
[0005] ; Qer Erfindung: liegtvals technisches^Problem 
die Bereitstellung einer Abgasreinigungsanlage der ein- 
gangs genannten Art zugrunde, mit der sich der Stick- 
oxtdgehalt von Verbrennungsabgasen, wie Kraftfahr- 
zeugmotorabgasen, effektiv und mit vergleichsweise 
yyigeringem Aufwand.venringern laBt upd der zugehdrige 
. jVerbrennungsprozeB mit m6glichst hohem Magerbe- 

■triebsanteil gefahren werden kann. 
, [0006] Die Erfindung J6st dieses Problem die durch 
die Bereitstellung dner Abgasreinigungsanlage mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Bei dieser Anlage ist der 
bei fetter: Abgaszusammensetzung aus entsprjechen- 
den Abgasbestandteilen Ammoniak erzeugenden Kata- 
lysatoreinheit eine Katalysatoreinheit vorgeschaltet, die 
bei mageref Abgaszusammensetzung im Abgas enthal- 
tene Stickoxide zwischenspeicherl und bei fetter Abgas- 
zusammensetzung zuvor , zwischengespeicherte 
Stickoxide wieder freisetzt Diese vorgeschaltete Kata- 
lysatoreinheit kann beispieisweise von einem herkdmm- 
lichen Stickoxkl-Adsorberkatalysator gebildet sein, der 
bei magerer Abgaszusammensetzung die im Abgas 
enthaitenen Stickoxide adsorbiert und die adsorbierten 
Stickoxide bei fetter Abgaszusammensetzung wieder 
idesoroiert In dieser Katalysatoreinheit kann bei mage- 
rer Abgaszusammensetzung, d.h. im Magert>etrjeb des 
■ zugehOrigen Verbrermungsprozesses, in welchem deut- 
. lich mehr Stickoxide anfaflen als bei fettem Verbren- 
. nungsbetneb, eine vergleichsweise groBe Stick- 
oxidmenge zwischengspeichert werden. Wenn diese 
45 Katalysatoreinheit mit zwischengespeicherten Stickoxi- 
. r den ges&ttigt ist, gelangen bei weiterem Magerbetrieb 
. die im Abgas enthaitenen Stickoxide durch 'die im 
* Magerbetrseb im wesentlichen passtv bleibe^de, ammo- 
niakerzeugende Katalysatorejnheit hindurch zur Ammo- 
niak zwischenspeichernden Katalysatoreinheit, wo sie 
unter Freisetzung des als Redukiionsmtttel wirkenden, 
zwischengespeicherten Ammoniaks zu Stickstoff; redu- 
ziert werden. Bei fetter Abgaszusammensetzung, d.h. 
mit Stoerstdchiometrischem, v brennstoff reichem 
Gemisch gefehrenem Ven^rennungsprozeB.-wercten die 
wdhrend des vorangegangenen Magerbetriebs in der 
stromaufw&rtigen Katalysatoreinheit zwischengespei- 
cherten Stickoxide freigesetzt und in der anschlieSen-. 
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den Kataiysatoreinheit zur Efzeugung von Ammoniak 
genutzt, der dann in der-stfomabwSrtigen Katalysafor- 
einheit zwischenge^>efchert wird. 
[0007] Durch diese Nutzung von im Magerbetrieb in 
viel grdBerer Menge als im fetten Betrieb anfaflenden 
zwischengespeicherteH Stickoxiden kann in einer jeweK ; 
ligen Phase mit fetter Verbrennuhgsfthrung eine ent- 
sprechend groBe ' ^jTin^riiakmenge erzeugt und 
zwischengespeichert weird^n; 'die darih zur~effektiven 
Stickoxidreduktion in einer darauffolgenden Magerbs- 
triebsphase zur VerfOgung stehl Insgesamt ermdglicht - 
dies einen Betrieb' mit hohem Magerbetriebsanteil Lir«d 
foigiich mit ■ enteprechehd /geririgem f Brenh3to*fver-* 
brauch. ' ' ■ ?v " r *; ; : - J '"' /; ' r " f ' 7 * ^ 
[0008] Eine vorteHhaftS AbsfuhruhgsfbrhY d^r erf h> ' 
dung ist in den Zeichnungen dargeste.tt und wird nach- 
folgend beschrieben. Hierbei zeigen: " ^ - j'^ * 



Fig. 1 



Fig. 2 



denr Motor toft Abgasreinigungsahlage von 
Fig! Un einer fetten Matorbetriebsphase. 



[0009] itvdeh Rguren ist schematised ein VerbrenK 
nungsmotor 1; wie z.B. ein Kraftfahrzeugmotor; gezeigt 
in dessen Abgasstrang eine Abgasreinigungsantage 
eingebracht ist welche aYei seriell hirrtereinanderye- . 
schaitete Katalysatoreinheiten 2, 3, 4;;wie gezeigt, 
sowie je nach Bedarf weitere, hier nicht weiter tnteres- 
sierende und daher nicht ^dargefeteltte Kbmponenten 
umfaBt. Bei den drei Katalysatoreinheiten fhandelt es 
sich in StrOmungsrichtung gefceheh urn einen Stfc&oxid- 
Adsorptidnskatalysator 2; einen diesen nachgeschalte- 
ten, ammoniakerzeugenden ; Katalysator 3 und einen 
anschlieBenden Ammdniak-Adsorptioriskatalysator 41 
Die drei Katalysdtdf eiriheiten 2 t 3. 4 sind von herkOmm-. 
lichem Aufbau und beinhatten ein fur. die jeweils zuj 
erfullende Funktion geeignetes Katalysatormaterial, wie 
dies aus dem oben genannten Stand der TechnSk ah : 
sich bekannt ist' und hier keiner naheren Erlauterung 
bedarf. Fur die ammoniakerzeugende Katalysatoreirn- 
heit 3 kann beispieisweise ein Piatin-Katalysatormate- 
rial eingesetzt werdfen; ^ 1 ; V 8 * - 

[0010] * Die zur Ammoniakadsorption bei fettem Motor- 1 
betrieb and ;*ur Ammoniakdesorption und Stickoxidre- 
duktion ini^ • mageren Motorbetrieb dienenda; 
Kataiysatoreinheit 4^ kann . beispieisweise-. von etnen% 
herkdnrurtithen: sogenarinten SGR(se!ective catalytic 
reductionJ-Katalysator gebi!det v sein, in welchem die ; 
Stickoxide einef' se!6ktjven katalytischen Reduktionsre- 
aktion unterzogen:werden. wobei vorliegend Ammoniak 
als ein ReduKtionsrhitfel funglert Ein solcher herkdmrm 
licher SCR L Katalysator' besitzt eine: -ausreichende 
Arnmoniak-Zwischenspeich©1ahigkeit. : Im folgenden 
wird anhand der Rguren auf die verschiedenen Funktio- 
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eih schematisches Blockriiagramm eines 
Verbrenhungsmotor's imit zygehdriger 
Abyasreinigungsantage in einer Magerbe-x 
triebsphase und > 
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nen der drei Katalysatoreinheiten 2. 3. 4 bei mager. 
betriebenen Motor 1 einerseits und bei fett betiiebenen 
Motor 1 arxJererssite naher eingegangen. r?t t . 
[0011] c Fig. A illustriert die Situation wahrend einer 
Mageibetriebsphase. Jn diesem Magerbetrieb wird der 
Motor 1 niit - untersto^iometrischenj Kraftstoffanteil, 
d.h. sauersteffreich, betrieb.en. Die daraus resultierende 
magere Abgaszusammensetzung beinhaltet eina ver-. , 
gleichsweise hohe Stickoxidmenge. Das stickoxidreiche 
Abgas gelangt In den Stickoxid-Adsofberkatalysator 2- 
der eine signitikante Menge an Stickoxiden adsorbieren ; 
und damit zwischenspe!Chern-*^rai.: Soweit, .die Stick- ' : 
oxide nicht vort diesem Katalysator 2tjacteort>iert wer-: t ^ 
den. insbesondere; ^ wenn de$sen . • . . Stickoxjcl-A ; 
speidierkapszitat erreicht ist, ge!aci£i?(? die S^ckoxide 
mit dem Abgas weiter dutch dory jn dieset Msigerbe- . 
triebsphase passivbleibenden, arnmoniakerzeugenden - 
Katalysator 3 hindurch ziir anscblie3§nden Katalysator- . 
einheit 4: - In dieserrKatal^atOneinheit 4 wind; Ammoniak, u 
der von. ihr j wahrend &rtef i vorangsgang^nen . fetten . 
Motorbetriabsphase adsorbiert^,ur>d. damit zwischenrr^i 
gespeichert v/urde; desorbiert und king i art a!s Reduktir 
onsmittel,'ni)'. dessen Wilte die im Abgas -ertfhaftenen;.*^ 
Stickoxkde zu Sttckstoff reduziert . werden. Bei dieser^o 
Reaktion wird gleichzdtig der Ammoniak cxidierUDas 
aus dieser Kataiysatoreinheit 4 austretende Abgas 5 ist , 
damit weitgehend von Stickoxiden befreii r , , ; ' 
[001 2] Fig. 2 illustriert eine Phase mit fettem Motorbe- , 
trieb, d.h. einen Betrieb mit • QberstOchiometcischerrv 
KraftstoffanteiL In dieser Setriebsart ergibt sich ein imj 
Vergleich zum Mageibetrieb viej geringerer Sti<*Dxid- c; ; 
anteil im Motorabgas. Der Stickpxid-Adsorplionskataly- . 
sator 2 arbeitet wahrend der fetten Motorbetriebsphase 
im Desorptionsbetrieb und setzt dadurch die «? ;3hm- 
wahrend einer, vorangegangen 1 Mageibetriebsphase 
zwisdiengesptaicherten Stickoxidev/ieder frei. Die des-: . 
orbierten . Stickoxide gelangen nrutderrt zuvor stickoxi- 
darmen Abgasstrom . iin -die 4 anschlieBende 
ammoniakerzeugende. Kataiysatoreinheit 3. l^tztere ^ 
fungiert wahrend des fetten Motorbetriebs als aktiv 
Ammoniak erzeugende Einheit, indem jste Ammoniak \ 
aus Bestandteilen. die im zugefChren Abgas enthalten 
snd t synthetisiert, insbesondere unter Nutzung der . 
Stickoxide und von Wasserstoff , der in der fetten Abgas- 
zusammensetzung vorhand^n jst. ^Da fur diese Ammo- . . 
niakerzeugung nicht nur di§ vom Motor, 1 jn dieser fetten , 
Betriebsphase emittierten Stktoxide, sondern zusatz- . 
lich die wahrend des yorhergehenden Mag^tbetriebs , 
mit hohem StickoxidaussloB des Motors r im Stickoxidr ? 
AdsorptionsHatalysator 2 zwischepg espeich erten Stick- r 
oocide benutzt^Mreirdeo, *ast stptv . entsprechend viel 
Ammoniak gewkinen, derrdann in<ier nacbgesehaiteten 
Kataiysatoreinheit . 4 durch ■ Adsorption: zwrschen- 
gespeicherrt wild und somit fur eine ndchsle Mageibe- 
triebsphase als : Reduktionsmittel fur die Stick-, 
oxidreduktion zur Verfggung steht ■ - r , ? 
[0013] EsWersteht sich, daft in eine Oder mehrere der , 
drei gezeigten Katalysatoreinheiten 2, 3, 4 oder in- 
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zusdtzlichen Abgasreinigungskomponenten, die strom- 
aufwarts, stromabwdrts und/oder zwischen den drei 
gezeigten Katalysatoreinheiten 2, 3, 4 angeordnet sein 
kfinnen, je nach Bedarf weitere Abgasreinigungsfunk- 
tionen herkflmmlicher Art vorgesehen sein kOnnen. 
Wetter versteht sicn, daB die SpeicherkafSazitaten des 
Stickoxid-Adsorberkataiysators 2 einerseits und des 
Ammoniak-Adsorptionskatalysaiors 4 , andererseits 
geeignet aufeinander abgestirinmt sind, urn sicher- 
zust Men, daB im wesentlicheh der ge&amte, waji- 
rend einer fetten Motorbetriebsphase ' in der 
betreffenden Katalysatoreinheit 3 unter yerwendurig 
d r zwischengespeicherten ; Stickoxlde gebildete 
Ammoniak vom Anmoniak-Adsorptidijskatalysatbr 
zwisch ngespeicherl werden k£nn. f : <* 
[0014] Aus der obigen Beschreibung ^ Wird Ideutfich, 
daB der Motor 1, wenn er alternierehd mrt fetten und 
mageren Betriebsphasen gefahren wirjfc^ faufgrund der 
ihm zugeordneten Abgasreinigungsanlage mit einem 
hoh n Magerbetriebsanteil bej kontinuiertich gerin^er 
Sttckoxidemission betrieben Werden kantv Denn der 
fett Motorbetrieb braucht jeweils nur so lange aufrecht- 
erhalten zu werden, bis die zuvor im Stickpxid-Adsorpti- 
onskatalysator 2 zwischengespeicherten * Stickoxide 
freigesetzt wurden und unter Verwendung derselben* in 
der nachgeschatteten Katalysatoreinheit 3 eine ent- 
sprechende Ammoniakmenge gebildet wurde. Die hier- 
fur erford rliche ZeHdauer ist betrSchtlich kGrzer als die 
zur Erzeugung derselben Ammoniakmenge ohne Ver- 
wendung des Stickoxid-Adsorptionskatalysators 2 
bendt'gte Zeitdauer, da der Stickoxid-Adsorberkatalysa- 
tor 2 viel rascher eine besttmmte Sttckoxidmenge zur 
Verfugung stellen kann als der fett be(riebene Motor 1. 
Hervorzuheben ist auBerdem, daB bei der erfindungs- 
gem£Ben Abgasreinigungsanlage eine externe Zirfuh- 
rung eines Stickoxidreduktionsmittels, z.B. durch 
externe Einspritzung von Ammoniak in den Abgas- 
strang, nicht zwingend erforderlich ist. soridern alien- 
falls als zusdtzliche, unterstatzende MaBnahme - in 
Betracht kommt. 

[0015] Die obige Beschreibung eines vorteiihaften 
Beispiels zeigt somrt. daB : die erf indungsgemdBe 
Abgasreinigungsanlage einen brermstoffyefbrauchsop- 
timalen Betrieb einer Verbrennungsesnrichtung, wie z.B. 

ines Verbrennungsmotors oder eiger Heizungsanlage, 
bei gleichzeftig geringer Stickoxiderm'ssidn ermdgficht. 
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sammensetzung von der ersten Katalysator- 
einheit erzeugten Ammoniak zwischen- 
speichert und bei magerer Abgaszusammen- 
setzung im Abgas enthattene Stickoxide (NOJ 
einer Reduktionsreaktion unter Einsatz des 
zwischengespeicherten Ammoniaks als 
Reduktionsmittel umerzieht, [ 
gekennzeich net durch 

eine der ersten Katalysaforeinheit (3) vorge- 
schaltete dritte Katalysatoreinheit (2), die bei 
magerer Abgaszusammensetzung im Abgas 
enthattene Stickoxlde zwischerispeichert und 
bei fetter Abgaszusammensetzung zuvor zwi- 
schengespeicherte Stickoxide, wilder freisetzt. 
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Patentanspruch^ 



1. Abgasreinigungsanlage, insbesondere fur eihen so 
Krafhahrzeug-V^brennurigsmotor, mit } 

einer ersten Katalysatoreinheit (3), die bei fet- 
ter Abgaszusammensetzung Ammoniak (NH 3 ) 
aus entsprechenden Abgasbestandteilen ss 
erzeugt, und 

einer der ersten nachgeschalteten zweiten 
Katalysatoreinheit (4). die bei fetter Abgaszu- 
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(54) Stlckoxidemlsslonsmlndernde AbgasreKnlgungsanlage 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Abgasreinn 
gungsantage mit einer ersten Katalysatoreinheit (3), die 
bei fetter Abgaszusammensetzung Ammoniak aus errt- 
sprechenden Abgasbestandteilen erzeugt, und mit 
iner der ersten nachgeschaHeten zwerten Katalysator- 
einheit (4), die bei fetter Abgaszusammensetzung von 
der ersten Katalysatoreinheit erzeugt en Ammoniak zwi- 
schenspeichert und bei magerer Abgaszusammenset- 
zung im Abgas enthaitene Stickoxide einer 
Reduktionsreaktion unter Einsatz des zwischengespei- 
cherten Ammoniaks als Reduktionsmittel urtterzieht. 



Erfindungsgerr&B ist der ersten Katalysatoreinheit 
(3) eine dritte Katalysatoreinheit (2) vorgeschattet, die 
bei magerer Abgaszusammensetzung im Abgas enthai- 
tene Stickoxide zwischenspeichert und bei fetter Abgas- 
zusammensetzung zuvor zwischengespeicherte 
Stickoxide wieder freisetzt. 

Die Abgasreinigungsanlage kann z.B. zur Abgas- 
reinigung bei rO-aftfethrzeug-Verbrennungsmotoren ver- 
wendet werden. 



\ 




2 
1 




3 
\ 




4 
t 


















vi*l * 









CO 

< 

CM 
CM 

in 
o> 

o 

CL 
LU 



SOOCtO: <EP_0957242A3 J_» 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7/3.6 



EP 0 957 242 A3 




■:,t\ .1 



Europe * EUROPAISCHER R£CH^CHENBtEflilCiHt V V:^«**~m 
Petentamt EP 99 10 7711 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kfnnzsichnung des Dokuments mrt AnQaba, sowert erforderiich, 
der maBgebfichen Tele . 



Betrifft 
Ansptudh 



KLASSfFf KATION DER 
ANMELPUNG (int.Cl.6) 



D,Y 



EP 0 77$ 354:A (TOYOTA MOTOR -CO LTD); 
14. Mai 1997 ( 1997-05-14 ) . \ 
* das ganze itolcument *- — .. " 

WO 97 : 19262 A (TOYOTA 'MOTOR CO LTD 
;YAEGASHI TAKEHISA (JP); ITO TAKAAKI (JPJ; 
IGA) 29: Mai 1997 (1997-05-29) 
V:Sert r e l£, Zelle 24 - Sieite 17/Zeile 12 

- .*> ; , r r . ' ; ; j . • * " ^ 



1 



1 



F01N3/Q8. 
F02D41/02 
F01N3/20 



•el 



BECHERCHIERTt 
SACHGEBIETE (IntCU) 



F01N 

F02D 



Dervorliegende Recherchenbericht wurde fur alle Patentanspruche erstellt 



mOnchen 



AtncNuBdstttrn dsr RochorctM 

24. November 1999 



Pwfw 

Tatus, W 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung ailein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in VerWndung mil etner 

anderen veroffentHehung deraelben Katsgorie 
A : technologjscher Hintergrund 
O : mchtechriftltehe Offenbarung 
P : ZwfschenSteralur 



T : der Erftndung zugrunde (legends Theonert oder Grundsarze 
E : afteres Patentdokument, das jedoch ersl am oder 
nach dem AnmeJdedatum verdffentlctit worden ist 
D : in der Artmefdung angefuhrtes Oofcument 
L : bus anderen Grunden angeluhrtes Document 



& : Milglied der gletchen PatentJamilie.Obereinstimmondes 
Dokwnent , . - 



EP 0 957 242 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



Ef 99 J0^ 77U 



In diesem An hang sind die Mittfiader der Patentfamilten der tm obengenannten europaischan Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumems angegeben. 

Die Angaben uber die Famifionmitglieder entsprachen dem Stand der'Datei des Europaischerj Patentamts aip ~ - ■ ♦ • 
Oiese Angaben dienen nur zur Urrterricfttung und erfofgen ohne Gewafir. r» •'-.** ^ J* v.* i*. ^ 



- 24-^1-1999' 



lm Rocherchenbencht r, .. . 
angefubrtes PalenftJokunjent ■ 



Oatum der 
Verdffertfichung 



•'M»gnad{ef)cfer'-' J ' 
PatentfamSier,!) * r - 



' v - Datum der ° J \ 
" V^rSffent'fichung ; 



EP 0773354 



WO 9719262 



14-05-1997 



9133032 A 
5782087rA 



29-05-^997 



AU 
AU 
CN 
EP 
EP 
M0 
JP 



$959*4-8 

7586896 ; A 
1202220 A 

0861972. A 

0861367 A 

9719261 A 

11511227 T 



2CHJ 5-1997 
21-07^1998' 



27- 08-1998: 
1 1-0^-1997 i 
i6-i2-1998' 
02-09-1998 
02-09-1998 
29-05-1997 

28- 09-1999 



FOr n Share Einzelheten zu dfesem Antiang : slehe Amebian des Europaischan Patentamts, Nr. 12/82 



3DOCI& <EP 09S7242A3 J _> 



SCANNED 

> W 02 2002 



